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Azotowanie gazowe metoda ZeroFlow®

SECO/WARWICK EUROPE S.A. przy wspotpracy z profesorem Leszkiem Matdzinskim z Instytutu Maszyn
Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej rozwineto nowa metode kontrolowanego azotowania i
azotonaweglania gazowego - ZeroFlow®. W dotychczas stosowanych metodach azotowania gazowego
wykorzystuje sie proces oparty na regulowanych atmosferach dwuskfadnikowych NHs:+NH;
zdysocjonowany i NHs+N.. Nasza metoda, metoda ZeroFlow® opiera sie na prowadzeniu procesu
azotowaniaz uzyciem jednosktadnikowejatmosfery — wytgcznie amoniaku (NHs).

~Nawet jesli azotowanie stali moze by¢ uwazane jako produkt uboczny dysocjacji amoniaku, nie ma potrzeby, aby dysocjowac wiecej
amoniaku niz jest to absolutnie potrzebne. Azotowanie ZeroFlow jest pierwszym procesem gazowym, ktéry pozwala na oszczednos¢
surowcéw bez uzyskiwania kompromisu przy wartosci dodanej dla Twojego produktu. Pozwala na docelowq obrébke Twoich czesci,
niezaleznie od tego czy chcesz, czy nie chcesz osiqgnqc biatej warstwy. Azotowanie ZeroFlow daje Ci wiekszq elastycznosc¢, lepszq kontrole i
nizsze koszty Twojego procesu azotowania.”

Profesor Marcel A.J. Somers, Technical University Denmark

Regulacja sktadu chemicznego atmosfery azotujacej, a wiec regulacja potencjatu azotowego Np, odbywa sie jedynie poprzez
okresowe zamykanie i otwieranie doptywu NHs do retorty. llos¢ NHs wprowadzanego do retorty jest kontrolowana
i regulowana przy uzyciu analizatoréw gazéw (H2 lub NHs). Przeprowadzone procesy wykazaty, iz metoda ZeroFlow®
charakteryzuje sie znaczenie mniejszym zuzyciem i emisjg gazéw, wymaga prostszego systemu sterowania i umozliwia
ksztattowanie budowy fazowejwarstwy z tg sama precyzja jak w procesach zatmosferami 2-sktadnikowymi.

Zalety azotowania metoda ZeroFlow®

Minimalne zuzycie gazéw roboczych; tylko amoniak

Uproszczonainstalacjagazowa

Bezpieczenstwo

Opcjonalnie - proces azotonaweglania, oksydacji poprocesowejiazotonasiarczania

Wysoka dokfadnos¢ ksztattowania warstwy azotowanej ze wzgledu na precyzyjna kontrole i rtbwnowagowy
charakter procesu

Proces regulowany poprzez dozowanie wytacznie amoniaku, réwniez z zatrzymaniem przeptywu — ZeroFlow®
Najmniejsze zuzycie gazéw ptuczacych w wyniku zastosowania odpompowania prézniowego retorty
Szybkaidoktadna analiza sktladu atmosfery on-line w uktadzie zamknietym, instalacja poboru prébki nie jest wymagana
Niskie koszty inwestycyjne

Niskie koszty eksploatacyjne

Catkowicie alternatywna w stosunku do wszystkich, stosowanych dotychczas metod gazowego azotowania stali
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Azotowanie ZeroFlow®

Przyklady detali azotowanych metoda ZeroFlow®

Azotowanie plyt do odlewania Azotowanie tulei wlewowych wraz z ttokiem
baniek szklanych do zaréwek wypychajacym stosowanych w formach
do odlewania ci$nieniowego aluminium

Azotowanie waloéw korbowych do silnikow Azotowanie két zebatych do elektrowni
samochodéw wyscigowych wiatrowych

Azotonaweglanie tloczysk

Azotonaweglanie i utlenianie watkéw slimaka p .
w przemysle motoryzacyjnym
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Poréwnanie zuzycia NHsz oraz N2 w procesach tradycyjnych i ZeroFlow® Poréwnanie zuzycia NHz oraz N2 w procesach tradycyjnych i ZeroFlow®
podczas azotowania watéw wykonanych ze stali 4340 (objetosc¢ retorty podczas azotowania két zebatych do elektrowni wiatrowych
-0,6m3) wykonanych ze stali 4340 (objetos¢ retorty — 0,6ms3)
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Cechy systemu sterowania

m Wszystkie elementy wykonawcze i pomiarowe posiadajace odzwierciedlenie w systemie sterowania (PLC, SCADA)

umozliwiajace w petniautomatyczna diagnostyke i lokalizacje ewentualnych zaktécen pracy maszyny

Mozliwy zapis nieograniczonejilosci receptur tworzonych przez technologa

Wszystkie dane proceséw przedstawiane w formie diagraméw na ekranie moga by¢ zapisane na zewnetrznym twardym

dysku lub nos$niku CD

Mozliwos¢ eksportowania danych historycznychialarmowych poza system, w celuich dalszej analizy (np. do plikéw .csv).

Logowanie najwazniejszych danych historycznych w plikach i/lub dowolnejbazie danych klienta

System raportowania wsadéw wrazz listag parametréw oraz historig procesu obrébki detalu

System podtrzymania zasilania UPS dbajacy o poprawng prace systemu gwarantujacy bezpieczenstwo obstugi

itechnologii produkgji

Mozliwos¢ kontynuowania procesu po przerwie w wynikajacejnp.zbraku zasilania

Specjalny software zainstalowany na komputerze przemystowym (IPC) umozliwia zdalne monitorowanie

i kontrolowanie pracy pieca, réwniez opcjonalnie poprzez sie¢ GSM

B Zestaw parametréw serwisowych umozliwiajacych konfiguracje urzadzenia z poziomu systemu wizualizacji

B |iczniki czasu pracy elementéw wykonawczych - mozliwos¢ planowania okresowych przegladéw

B Bilansowanie mediéw: gazéw / wody / energii / energii cieplnej (zakres: catkowity, procesowy, uzytkownika) wraz
zkontrola poziomu zrédta zasilania (poziom w zbiorniku + alarmy, napetnianie zbiornika)
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B Opcjonalnie, system sterowania moze zosta¢ wyposazony w program do raportowania i zaawansowanej analizy danych
historycznych, poprzez gotowe szablony Word i Excel

m Szeroka oferta rozwigzan SECO/WARWICK EUROPE S.A. dla azotowania gazowego zawiera nowoczesne narzedzia, ktére
wspomagaja tworzenie recepturdla procesu

m Rozbudowany symulator przyrostu warstwy zapewnia programowanie off-line oraz weryfikacje zaakceptowanych
receptur
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Azotowanie ZeroFlow®

B Ustawianie podstawowych wartosci dla parametréw kontrolujacych azotowanie, mianowicie temperatury, potencjatu
azotowego oraz czasu, co pozwala kontrolowac efekty uzyskane w przypadku réznych stali, ktére sa dostepne w bazie
danych programu

B Program jako wyniki symulacji wyswietla informacje na temat uzyskanej struktury fazowej, twardosci powierzchniowej,
rozktadu twardosci oraz efektywnej gtebokosci zgodnie zzatozonymi wytycznymi

B Obecnie trwaja prace nad kolejnymi wersjami, ktére umozliwia programowanie zgdanych rezultatéw oraz gdzie
symulator bedzie odpowiedzialny za okreslenie parametréw, ktére zapewnia uzyskanie wymaganych rezultatéw.

B Jako element systemu kontrolnego pieca SECO/WARWICK EUROPE S.A., symulator wysle recepture bezposrednio do
sterownika piecaiumozliwi start procesu

Najczesciej zadawane pytania

Czy azotowanie metoda ZeroFlow® umozliwia uzyskanie takich samych rezultatéw jak przy innych
metodach azotowania gazowego?

Zdecydowanie tak. Jest to metoda azotowania oparta na ciagtej regulacji potencjatu azotowego, co zapewnia uzyskanie
odpowiedniej budowy warstw azotowanych i takich samych wynikéw jak w innych metodach azotowania. Zostato to
potwierdzone w wielu zastosowaniach przemystowych.

Czy zastosowanie metody ZeroFlow® pozwala na azotowanie bez wytworzenia biatej warstwy azotkow?

Oczywiscie tak. Metoda ta poprzez wiasciwa regulacje potencjatu azotowego umozliwia azotowanie bez wytworzenia biatej
warstwy. W wielu przypadkach ma to swoje zastosowanie i pozwala na obnizenie kosztéw zwigzanych z dalsza obrébka
wykanczajaca.

Czy mozna przystosowac obecnie eksploatowane piece do azotowania metoda ZeroFlow®?

Zdecydowanie tak. W wielu piecach do azotowania nadal brak wtasciwej regulacji atmosfery. Instalacja gazowa bedzie
uproszczona a metoda ZeroFlow® nie wymaga zastosowania materiatéw o wysokiej zawartosci chromu i niklu. Wptywa to na
zmniejszenie kosztéw modernizacji piecéw do azotowania i polepszenie jakosci warstw azotowanych.

Jakie praktyczne korzysci daje zastosowanie metody
ZeroFlow® wporéwnaniudoinnych?

m Kilkukrotne zmniejszenie zuzycia amoniaku a takze azotu
w poréwnaniu do azotowania dwugazowego (amoniak +
azot lub amoniak + NHs zdys.). Znaczaco wptywa to na
zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych pieca

B Prosta i automatyczna regulacja atmosfery azotujacej
poprzez okresowy dodatek amoniaku NHs

m Prosta obstuga i uproszczona instalacja gazowa. Brak
koniecznosci instalowania dodatkowego zaworu
masowego azotu lub amoniaku zdysocjowanego a takze
w wiekszosci zastosowan dysocjatora amoniaku

B Wytwarzanie mniejszych ilosci atmosfery azotujacej
pozwala na zastosowanie mniejszego palnika atmosfery,
Co sprawia, ze zmniejsza sie cena palnika i emisja
szkodliwych gazéw do atmosfery. Krotko méwiac jest to
azotowanie przyjazne srodowisku naturalnemu i
umozliwia azotowanie w obszarze miejskim
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Technologia azotowania przy uzyciu metody ZerofFlow® opiera [ ———
sie na wieloletnich doswiadczeniach, testach ZEEOF[O‘N METHOD
udokumentowanych i opublikowanych w prestizowych
pismach poswieconych obrdbce cieplnej, powstatych przy
zaangazowaniu wybitnych specjalistow ze Swiata nauki oraz
pracownikdéw SECO/WARWICK EUROPE S.A.

Concept of an economical and ecological
process of gas nitriding of steel

Rezultaty uzyskania jak najlepszych wynikéw przy
zastosowaniu tej metody sq rowniez opracowane i zebrane
w znakomitych publikacjach.

Czytaj wiecej na stronie: www.secowarwick.com

Piece do azotowania gazowego

Do realizacji regulowanego azotowania gazowego oferujemy dwa podstawowe typy piecow: z retorta pozioma i z retortg
pionowa (wgtebne). Wielkos$¢ uzytkowa komory pieca, ich no$nos¢ oraz rodzaje proceséw, ktére moga by¢ wykonywane w
tego typu urzadzeniach sa dostosowane do potrzeb i wymagan klientéw. Standardowo sa one przeznaczone do
regulowanego azotowania gazowego metoda ZeroFlow®, jednakze moga mie¢ zastosowanie takze do innych proceséw:
azotonaweglania, utleniania po azotowaniu i azotonaweglaniu, azotonasiarczania, odpuszczania i odprezania jasnego w
azocie.

Nowoczesne, ekonomiczne, ekologiczne azarazem proste w uzytkowaniu! Dlaczego?
Dziekizastosowaniu kilku waznych uktadéwi cech:

m Uktad specjalnego uszczelnienia pokrywy piecazretorta (jak w piecach prézniowych)

B System prézniowego usuwania powietrza i pozostatej atmosfery azotujacejzretorty

B Zastosowanie prostego i regulowanego azotowania gazowego metoda ZeroFlow® poprzez regulacje potencjatu
azotowego (Np) przez pomiar zawartosci wodoru (% Hz2) w atmosferze oraz poprzez niewielki dodatek amoniaku
Zuzyciem zaworu masowego

B Systemu przyspieszonego chtodzenia wsadu po azotowaniu

m Komputerowy system ciggtej regulacjii monitorowania parametréw procesu z uktadem zabezpieczen

m Bardzo mate zuzycie amoniaku, w wyniku jego okresowego dozowania. Jest on uzywany na poczatku azotowania do
wytworzenia atmosfery azotujgcejidalej dodawany do regulacji potencjatu azotowego Np

B Mate zuzycie azotu, ktéry uzywany jest tylko do zabiegéow pomocniczych, jak: ptukanie atmosfery azotujacej
i utrzymywanie nadcisnienia podczas chtodzenia wsadu

B Prosty uktad utylizacji gazéw procesowych z pieca, sktadajacy sie zmatego palnika atmosfery



Azotowanie ZeroFlow®

Dotacz do naszych klientow
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Powyzsza mapka obrazuje takze inne instalacje poza azotowaniem.

Liste referencyjnq udostepnimy nazyczenie klienta. Prosimy o kontakt:
tel. 6838 19800, europe@secowarwick.com.pl
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SECOWARWICK

SECO/WARWICK Group
POLSKA POLSKA USA USA
SECO/WARWICK EUROPE S.A. SECO/WARWICK S.A. SECO/WARWICK Corp. RETECH SYSTEMS LLC
Swierczewskiego 76 Sobieskiego 8 P.O. Box 908 100 Henry Station Rd.

66-200 Swiebodzin

tel. +48 68 3819 800

fax +48 68 3819 805
europe@secowarwick.com.pl
www.secowarwick.com

NIEMCY

SECO/WARWICK Service GmbH
An der Molkerei 15

D-47551 Bedburg-Hau, Germany
T:+49 (2821) 713 100

F:+49 (2821) 713 10-29
info@nespi-international.com
www.secowarwick.com

66-200 Swiebodzin

tel. +48 68 3820 501
fax +48 68 3820 555
info@secowarwick.com.pl
www.secowarwick.com

INDIE

SECO WARWICK Allied Pvt. Ltd.
5th Floor, Amfotech It Park
Road No. 8, Wagle Estate
Thane (W) - 400 604, India
tel. +91 22 6730 1400

fax +91 22 6730 1488
allied@alliedfurnaces.com
www.dlliedfurnaces.com

Meadville,PA 16335-6908, USA
tel. +1 814 332 8400
fax +1 814 724 1407
info@secowarwick.com
www.secowarwick.com

CHINY

SECO/WARWICK RETECH
Thermal Equipment Manufacturing
(Tianjin) Co., Ltd.

7B Second Xeda Road

Tianjin, China 300385

tel. +86 22 238 28 300

fax +86 22 238 28 305
d.rabenda@secowarwick.com.pl
www.swretech.com.cn

Ukiah, CA 95482, USA

tel. +1 707 462 6522

fax +1 707 462 4103
leroy.b.leland@retechsystemslic.com
www.retechsystemslic.com

ROSJA

SECO/WARWICK Moscow Office
PO.box Ne 67, Ogorodniy proezd,
bld.20/21, offi ce Ne 221

127322 Moscow, Russia

Tellfax: +7 (495) 782-4007
moscow@secowarwick.com.pl
www.secowarwick.com
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