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Przemyst szklarski

Innowacyjne rozwiazania dla Twojego sukcesu

OHIPOLZFHE

1|')




Kontakt:

JUMO Sp. zo.0.

ul. Bierutowska 57-59
51-317 Wroctaw

Tel.: +48 71 339 32 79
E-mail: info.pl@jumo.net
Internet: www.jumo.pl

Szanowni Czytelnicy

Znane namwszystkim szkto tojedenznajstarszych materiatow
wytwarzanych ludzka reka z naturalnych surowcéw. Historia
produkcji szkta siega drugiego tysiaclecia p.n.e. Wczesniej
wykorzystywano szkto naturalne, jak np. obsydian, wytwa-
rzajac z niego kliny, ostrza itp.

Takze dzi$ w wielu obszarach naszego codziennego zycia
szkto stanowi bardzo wazny produkt. Przy jego produkcji
rozroznia sie szkto ksztattowe lub naczyniowe oraz szkto
ptaskie. Oba rodzaje szkta towarzysza nam na co dzien
w postaci szklanych butelek czy szyb. Jednak tylko produ-
cenci szkta wiedza, w jak wysokim stopniu jego produkcja
uzalezniona jest od niezawodnych proceséw i doktadnej
techniki pomiarowe;.

Dysponujac obszerna wiedza w zakresie technologii prze-
mystu szklarskiego, jako godny zaufania partner chetnie
udzielimy Panstwu profesjonalnego wsparcia we wszelkich
zwiazanych z produkcja szkta kwestiach, dostarczajac nie-
zbedne rozwiazania.

Niezaleznie od zaawansowania indywidualnych potrzeb
w zakresie techniki pomiarowej, JUMO wychodzi im na

przeciw, oferujac rozwigzania dostosowane do wyjatkowe;j

specyfiki przemystu szklarskiego.

Jak to robimy? Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu i wyso-
kim kompetencjom zawodowym, JUMO od ponad 70 lat jest
jednym z wiodacych producentéw w dziedzinie techniki po-
miarowej i sterowania, a zatem jest rowniez kompetentnym
partnerem dla przemystu szklarskiego.

Stawiajac na ciagty rozwéj nowych i state udoskonalanie ist-
niejacych produktdéw, stosujac coraz bardziej ekonomiczne
metody produkcji, osiagamy najwyzszy poziom innowacyj-

nosci.

Od wielu lat przemyst szklarski otrzymuje od JUMO to, co
najlepsze - mianowicie szereg rozwiazan, perfekcyjnie do-
stosowanych m.in. do ekstremalnych temperatur, wystepu-
jacych w tej branzy. Niniejszy prospekt prezentuje produkty
i systemy zaprojektowane z mysla o przemysle szklarskim.

Zawsze jeste$my otwarci na wspétprace w zakresie opraco-
wania rozwiazan dostosowanych do Twoich indywidualnych
potrzeb.
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Produkcja szkta
«12
Produkcja szkta opakowaniowego, zwanego réwniez ksztattowym, obejmuje wszel rod
opakowania szklane stosowane w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i ch nym
wszystkich  procesach towarzyszacych produkcji szkta opakowanioweg oskon

sprawdzaja sie nasze najwyzszej klasy rozwiazania pomiarowe, regulacyjne i reje yjne.
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Produkcja szkta opakowaniowego

Rozwiazania temperaturowe dla produkcji
szkta opakowaniowego

W przemysle szklarskim mamy do czynienia z bardzo
wyso-kimi temperaturami. Ma to zwiazek z tym, ze
niezbedny do produkcji szkta dwutlenek krzemu topi sie w
temperaturze ok. 1600°C. Najwieksze wyzwanie dla
czujnikdw temperatury stanowi niewatpliwie zachowanie
stabilnosci pomiaru przez caty okres uzytkowania pieca
szklarskiego. Caty proces wymaga bowiem niezwykle
precyzyjnej
zbudowany jest z wanny topliwnej, w ktérej podgrzewa sie

regulacji temperatury. Piec szklarski

materiaty state. Jej tuk nazywany jest skle-pieniem.

Utrzymanie $cisle okreslonej temperatury wptywa na
trwatosc¢ sklepienia i zapobiega jego przegrzaniu, dlatego

Termopara wtykana Termopara wkrecana
Do podajnika

Typ 901830

Do przewodu kominowego

Typ 901830 Typ 901830

»

Termopara wtykana
Do podajnika

tez pomiar i regulacja temperatury w gornej czesci pieca sa
tak istotne. Jednoczesnie zbyt niskie temperatury maja
niekorzystny wptyw na wydajnosé topienia i zwiekszaja
zuzycie paliwa. Aby zapewnié
i regulacje, czujniki tem-peratury musza by¢ wykonane

niezawodny pomiar

z odpowiednich materiatdw, odpornych na wysoka
temperature przez caty okres uzyt-kowania pieca. Firma
JUMO ma ogromne doswiadczenie w zakresie produkcji
czujnikéw temperatury dla przemystu szklarskiego, czego
przyktadem jest m. in. stosowanie ceramicznych oston

zanurzeniowych.

JUMO IMAGO 500
Wielokanatowy regulator procesowy i programowy
Typ 703590

JUMO dTRON 304/308/316
Regulator kompaktowy z funkcja programowa
Typ 703041, 703042, 703043, 703044

JUMO DICON touch

Dwukanatowy regulator procesowy i programowy
z rejestratorem ekranowym i ekranem dotykowym

Typ 703571




Produkcja szkta opakowaniowego

W produkcji szkta ksztattowego stosuje sie techniki praso-

wania, dmuchania i zasysania oraz ich kombinacje.
W rezultacie wiekszo$¢é maszyn w tej dziedzinie wykorzy-
stuje metode "blow-and-blow" lub metode "press-and-

blow". Do produkcji szkta taflowego stosuje sie maszyny

JUMO Etemp B

Termometr oporowy wkrecany z gtowica przy-
taczeniowa typu B do zastosowan standardowych

Typ 902023

"

Do pieca
Typ 901830

Przetworniki cisnie-
nia i przetworniki
réznicy cisnien

Typ 404304

Termopara wtykana

karuzelowe, wykorzystujace technike "press-and-blow".
Ze wzgledu na rdézna rozszerzalno$¢ w czasie produk-
cji szkta w kazdym wytwarzanym elemencie szklanym
powstaja odpowiednie naprezenia mechaniczne. Skton-
nos¢ do naprezen zalezy od wspoétczynnika rozszerzalno-

JUMO mTRON T

System do pomiardw, regulacji
i automatyzacji

Typ 705000

Termopara wtykana
Do podajnika
Typ 901830

JUMO dTRANS TO5 T

Programowalny

=

2-przewodowy
przetwornik temperatury

Typ 707051

|
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JUMO dTRANS p20 DELTA
Przetwornik réznicy cisnien
z wyéwietlaczem

Typ 403022

Typ 901830

Termopara wtykana

Termopara wtykana Termopara wtykana
Do podajnika

Typ 901830

Do podajnika
Typ 901830



Przemyst szklarski

Produkcja szkta opakowaniowego Produkcja szkta ptaskiego Aplikacje JUMO mTRON T

$ci danego rodzaju szkta i wymaga redukowania poprzez Naprezenia redukuje sie poprzez tzw. .tempering”, czyli
odpowiednie wyréwnanie temperatury. Dla kazdego ro- zdefiniowane, powolne chtodzenie w ustalonym zakresie
dzaju szkta mozna ustali¢ okreslony zakres chtodze-nia chtodzenia.

zawarty pomiedzy gérna (590°C, lepkos¢ 1013 dPas), a
dolna temperatura chtodzenia (450°C, 1014,5 dPas).

JUMO dTRANS p32 Przetwornik ci$nienia JUMO do JUMO dTRANS p20 Termopara wtykana
Przetwornik ciénienia matych zakreséw pomiarowych Procesowy przetwornik ciénienia Do wanny
Typ 402051 Typ 404327 z wyswietlaczem Typ 901110
Typ 403025 .
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JUMO TYA 201 Przetwornik pomiarowy JUMO dTRANS p30 JUMO DELOS T
Jednofazowy tyrystorowy wilgotnosci i temperatury Przetwornik ciénienia Elektroniczny przetacznik temperaturowy z
sterownik mocy Do zastosowan przemystowych Typ 404366 wyswietlaczem i wyjsciem analogowym
Typ 709061 Typ 907023 Typ 902940 -
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Ja szkta ptaskiego
Szkto ptaskie produkowane jest m.in. na potrzeby budownictwa, przemystu moto
nego oraz meblarskiego. Rowniez w tym wypadku proponowane przez nas rozv n 3
pomiarowe czy z zakresu regulacji doskonale sprawdzaja sie nawet w najtrud yC :
aplikacjach. ' 1
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Przemyst szklarski

Produkeja szkta opakowaniowego  Produkcja szkta ptaskiego aptikacie JuMO mTRONT

Rozwiazania w zakresie sterowania

dla przemystu szkta ptaskiego

W przemysle szklarskim rownie wazna jak pomiar tempe-
ratury jest jej regulacja. Obok najlepszej klasy czujnikdow
temperatury, skonstruowanych specjalnie dla przemystu
szklarskiego, firma JUMO oferuje réwniez szereg rozwia-
zan z zakresu regulacji i sterowania, dostosowanych do

potrzeb tej branzy. Nasze jednokanatowe regulatory serii
JUMO dTRON jak i wielokanatowe regulatory serii JUMO
mTRON T, JUMO DICON touch czy JUMO IMAGO 500 do-
skonale sprawdzaja sie na roznych etapach produkcji szkta,
regulujac wiele roznych wielkosci procesowych.

JUMO IMAGO 500 JUMO dTRON 304/308/316 JUMO DICON touch
Wielokanatowy regulator procesowy Regulator kompaktowy z funkcja Dwukanatowy regulator procesowy i programowy
i programowy programowa z rejestratorem ekranowym i ekranem dotykowym

Typ 703590 Typ 703041, 703042, 703043, 703044 Typ 703571

Termopara wtykana Termopara wtykana JUMO Etemp B

Do wanny Do pieca
Typ 901110 Typ 901830

Termometr oporowy wkrecany z gtowica przytaczeniowa
typu B do zastosowan standardowych

Typ 902023




Produkcja szkta ptaskiego

Szkto ptaskie ciagnione, walcowane czy lane produkuje sie  lub okreslonej strukturze powierzchniowej stosuje sie tech-

gtdwnie w technologii float, w ktorej stopione szkto unosi sie  niki walcowania i ciagnienia. Opracowana w 1959 roku przez

na warstwie stopionej cyny.

producenta i przetworce szkta, firme Pilkington technolo-

Metoda ta pozwala na uzyskanie produktu wysokiej jakosci.  gia float dokonata niematej rewolucji przemystowej: obec-

Do produkcji szkta ptaskiego o specjalnych wtasciwosciach  nie praktycznie cato$¢ szkta stosowanego w budownictwie

JUMO Etemp B
Termometr oporowy wkrecany

z gtowica przytaczeniowa typu B
do zastosowan standardowych
Typ 902023

Termopara

wtykana
Do pieca
Typ 901830
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JUMO mTRON T
System do pomiardw, regulacji
i automatyzacji

Typ 705000 . . - Termopara
/ i wtykana

Do podajnika
Typ 901830

JUMO dTRANS TO5 T

Programowalny 2-przewo-
dowy przetwornik
temperatury

Typ 707051

...

JUMO dTRANS p20 DELTA
Przetwornik réznicy cisnien
z wyswietlaczem

Typ 403022

Termopara Termopara
wtykana wtykana
Do podajnika Do podajnika

Typ 901830 Typ 901830



Przemyst szklarski

Produkcja szkta opakowaniowego Produkcja szkta ptaskiego Aplikacje JUMO mTRONT

produkowana jest w oparciu o te technologie. Nazwa “float na cynie, rozszerzajac sie i poruszajac w kierunku wyjscia
glass” (szkto ptawione) wzieta sie stad, ze podczas produkcji z komory i przechodzac przez znajdujacy sie tam tunel
szkto jest topione w piecu, w przeznaczonej do tego niecce. chtodniczy, po czym nastepuje jego odciecie. Metoda ta
Nastepnie powstata w ten sposdb masa trafia do komory, umozliwia produkcje szkta wysokiej jakosci.

w ktdrej znajduje sie stopiona cyna. Ptynne szkto unosi sie

JUMO dTRANS p32 Przetwornik ci$nienia JUMO do JUMO dTRANS p20 Termopara wtykana
Przetwornik ciénienia matych zakresow pomiarowych Procesowy przetwornik pomia- Do wanny
Typ 402051 Typ 404327 rowy cisnienia z wySwietlaczem Typ 901110

Typ 403025
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JUMO TYA 201 Przetwornik pomiarowy JUMO dTRANS p30 JUMO DELOS T
Jednofazowy, tyrystorowy wilgotnosci i temperatury Przetwornik ciénienia Elektroniczny przetacznik temperaturowy
sterownik mocy Do zastosowan przemystowych Typ 404366 z wyswietlaczem i wyjsciem analogowym

Typ 709061 Typ 907023 Typ 902940




Wyzwania zwiazane z topieniem szkta

W pierwszej fazie produkcji szkta rozne surowce, kombi-  tura procesu i zmiana kierunku przeptywu sa scisle kon-
nacja piasku, sttuczki szklanej, wapna i weglanu sodu, sa  trolowane w celu poprawy warunkéw w kolejnym etapie.
topione w specjalnych piecach w temperaturze do 1600°C.  Jedna ze szczegélnych wtasciwosci szkta powstaje wtasnie
Instalacje te sktadaja sie zazwyczaj z cegiet i sa tak zapro- w tym procesie, dzieki czemu jest ono produktem uniwer-
jektowane, aby wytrzymac najbardziej ekstremalne warunki  salnym i odpornym na wiele niekorzystnych warunkéw, ta-
procesowe. kich jak ciepto lub zimno.

Réznica temperatur w kominie ma zasadnicze znaczenie

dla monitorowania wydajnosci palnika. W palniku tempera-

Termopara wtykana

//\ Do podajnika

K/ Typ 901830
Palnik
\
N
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JUMO dTRANS p30 JUMO DELOS SI JUMO PINOS L02
Przetwornik ci$nienia Precyzyjny przetwornik ciénienia z prze- Kalorymetryczny czujnik przeptywu
Typ 404366 taczanymi stykami i wyswietlaczem Typ 406041

Typ 405052
E .




Przemyst szklarski

Produkcja szkta opakowaniowego Produkcja szkta ptaskiego  Aplikacje JumomTRON T
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Pomiar poziomu w szkle ptynnym

Pomiar poziomu szkta jest bardzo krytyczny ze wzgledu na
wysokie temperatury. Czujnik poziomu napetnienia opraco-
wany specjalnie dla przemystu szklarskiego moze okresli¢
poziom napetnienia ptynnego szkta.

Czujnik stuka w szklana powierzchnie i moze w ten sposéb
okresli¢ gtebokos$¢ zanurzenia az do powierzchni szklanej.

Tak wiec obliczana jest wysoko$¢ stopionego szkta - poziom
szkta. Pomiar, obliczanie i konfiguracja czujnika poziomu
odbywa sie za posrednictwem systemu do pomiardw, stero-
wania i automatyki JUMO mTRON T, ktéry moze byé rowniez
wyposazony w ekran dotykowy do wysSwietlania na miejscu

oraz do celéw dokumentacyjnych.

Czujnik poziomu szkta

Czujnik poziomu




JUMO mTRON T - Your System

System do pomiardw, sterowania i automatyeki

System automatyki JUMO mTRON T stuzy do sterowania
i pomiarow wykorzystujacych czujniki poziomu szkta. Ponadto
oferuje dalsze uniwersalne mozliwosci, ktére pozwalaja na
wykorzystanie go do regulacji i sterowania piecem.

Sercem JUMO mTRON T jest jednostka centralna z panelem
operatorskim dla maksymalnie 30 modutéw wejsciowych
i wyjsciowych. CPU posiada interfejsy komunikacyjne wyz-
szego poziomu, w tym webserwer. Dla poszczegélnych
aplikacji sterowania system posiada sterownik PLC (CODE-
SYS V3], programator i funkcje monitorowania wartosci
granicznych, jak rowniez moduty matematyczne i logiczne.
Dostepne sa rézne moduty wejs¢ i wyjsé, takie jak moduty
wejs¢ analogowych z elektrycznie izolowanymi uniwersal-
nymi wejéciami analogowymi dla termopar, termometréw
rezystancyjnych i sygnatéw standardowych. Pozwala to na
precyzyjne rejestrowanie i digitalizacje szerokiego zakresu
zmiennych procesowych przy uzyciu tego samego sprzetu.
Kazdy modut sterownika obstuguje do 4 petli regulacji PID
z szybkim czasem cyklu i sprawdzonymi algorytmami ste-
rowania. Petle regulacji dziataja catkowicie autonomicznie,
tzn. w szczegélnosci bez korzystania z zasobdw jednostki
centralnej. W sumie system pozwala na jednoczesna prace
do 120 petli sterujacych, a tym samym spetnia wymagania
skomplikowanych procesow. Wejscia i wyjscia kazdego mo-
dutu sterujacego moga byc¢ indywidualnie rozszerzane i do-
stosowywane za pomoca opcjonalnych modutéw rozszerzen.

Sterowniki mocy moga by¢ rowniez podtaczane bezposrednio
przez magistrale systemowa.

Wielofunkcyjny panel operatorski wizualizuje zmierzone war-
tosci i umozliwia wygodna obstuge catego systemu. W zalez-
nosci od uzytkownika mozna ustawic¢ dostep do parametrow
i danych konfiguracyjnych. Wstepnie zdefiniowane maski
ekranu znacznie skracaja czas rozruchu. Ponadto w panelu
wielofunkcyjnym zaimplementowano funkcje rejestracji pet-
noprawnego rejestratora elektronicznego wraz z dodatkowa
funkcjonalnoscia webserwera. Rejestracja danych jest zabez-
pieczona przed ingerencja osob niepowotanych i umozliwia
réwniez obszerne raportowanie wsadowe. Dostepne sa takze
sprawdzone programy komputerowe do odczytu i oceny da-
nych historycznych. W razie potrzeby JUMO mTRON T moze
by¢ jeszcze bardziej elastyczny dzieki dodatkowym panelom
operatorskim.

Program Setup stuzy do konfiguracji sprzetowej i programo-
wej, jak rowniez do planowania projektu zapisu mierzonych
wartoéci i zadan kontrolnych. Dzieki edytorom CODESYS
zgodnym z IEC 61131-3, uzytkownicy moga réwniez tworzyé
wtasne, wysoce efektywne rozwiazania automatyki. | wresz-
cie, co nie mniej wazne, czujniki JUMO digiLine do analizy
cieczy moga byé rowniez podtaczane bezposrednio do JUMO
mTRON T poprzez aplikacje PLC.



Produkcja szkta opakowaniowego

Budowa systemu

Com 1
RS 422/485 lub RS 232,
Modbus (Master/Slave)

Com 2

RS 422/485 lub RS 232,
Modbus (Master/Slave)
lub PROFIBUS DP (Slave)

Przemyst szklarski

Produkcja szkta ptaskiego  Aplikacja JUMO mTRON T

IEIEs,.

przegladarka internetowa

program Setup

program PCA3000 do archiwizacji danych
oprogramowanie do komunikacji PCA
oprogramowanie do wizualizacji SVS3000
system programowania CODESYS

e . -

Com 1

RS 422/485 lub RS 232,
Modbus (Master/Slave),
skaner kodow kreskowych

Com 2
RS 422/485 lub RS 232,
Modbus (Master/Slave)

usB
Host lub Device
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