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2030 r. oraz osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 .

UE : Cel redukciji emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 55% do

USA > Cel redukciji emisji gazow cieplarnianych najmniej o 50 proc. w

porownaniu do poziomu emisji z 2005 r. do roku 2030

Chiny > Neutralnosc klimatyczna jako cel do 2060 .

Przyktady z przemystu
Arcelor Mittal SKF Forvia
Osiggniecie Osiggniecie neutralnosci emisji Osiggniecie
neutralnosci do 2050 gazow cieplarnianych do 2030 roku neutralnoéé do 2045
roku Dostawcy SKF — od materiatow do roku
transportu — neutfralnos¢ od 2050

roku
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TRENDY ECO W OBROBCE CIEPLNE) SECO/ECO

OLZE -
&' PaliwaXopalne < Energia elekiryczna > Brak emisji CO2

>

WY JSCIE POZA UKtAD
Nowe regulacje — Norma EURO7 = WYDECHOWY

ograniczenie emisji czgstek
statych takze z uktadow
hamulcowych -> FNC by
ZeroFLow®

G E-mobility

« 0dzysk energii/ciepta
redukcja strat cieplnych
¢ poprawa wydajnosci
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SECO/ECO

ECO W AZOTOWANIU GREEN NITRIDING /

Zuzycie amoniaku w = Redukcja emisji, w tym NOX
procesie (bezposrednio) i CO2

(posrednio)

[Realizowone poprzez}

v

Efektywne wykorzystanie
NH; w metodzie ZeroFlow

\

Bezposrednie zagazowanie
amoniakiem po ptukaniu
prozniowym
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ECO = ECONOMY SECO/ECO
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ECO W AZOTOWANIU - PRZYSZtO$C SECO/ECO

Obnizenie Sladu weglowego poprzez zastosowanie zielonego amoniaku

A Green H, production by water electrolysis C

Diaphragm Membrane Membrane @

AWE Foni ¢ :
L . J ; : Green NH, synthesis by the
‘o g H, : modified Haber-Bosch process
» : . :
B
¥E - ®, Haber-Bosch reactor NH, storage
Air separation unit (ASU) D S ’

Boreum Lee et al.
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ACS Energy Letters Volume 7, Issue 9, September 9, 2022 Pages2866-3186



SECO/ECO

ECO W AZOTOWANIU e Ao

l Luzycie energiiw = Redukcja $ladu weglowego
procesie

ealizowane poprzez}

v :
Optymalizacje konstrukcji pieca Minimalizacja zuzycia amoniaku
(retortq, kierownica itd.) zdysocjowanego w procesie
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ECO = ECONOMY SECO/ECO

Ceny paliw, energii i praw do emisji
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TECHNOLOGIA ZEROFLOW®W PRAKTYCE

/ Metody azotowania gazowego:

/W zaleznosci od gazu procesowego mozemy wyroznic metody azotowania:

1. NH, (fradycyjny proces ze statym przeptywem NH;)
2. NH; + dissNH4 (azotowanie dwugazowe o statym przeptywie NH; i dyss. NH;)
3. NH;+ N, (azotowanie dwugazowe o statym przeptywie NH; i N,)
4. NH, (Proces ZeroFlow)
/  Wniosek:

leroEHow

to klasyczny proces azotowania gazowego, ale wykorzystujgcy tylko amoniak
w najbardziej efektywny sposob!
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TECHNOLOGIA ZEROFLOW® W PRAKTYCE ~ SECO/ECO

/ W praktyce: ZEROFLOW® = przyjazna srodowisku technologia!
mu-i e ]
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/naczna redukcja zuzycia amoniaku w segmencie azotowania

*Trendy z realnego procesu na warstwe typu a z pieca VR-669 prod. Seco/Warwick
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TECHNOLOGIA ZEROFLOW® W PRAKTYCE SECO/ECO

/ ZLalety metody ZeroFlow® w odniesieniu do tradycyjheqgo azotowania to:

/ Najnizsze mozliwe zuzycie amoniaku poprzez dostarczanie wymaganej ilosci azotu

atomowego i nic wiecej...
/ ... Najnizsze mozliwe koszty operacyjne!
/ ... Najnizsza mozliwa emisja!
/ Precyzyjna kontrola poprzez bezposredni pomiar i kontrole atmosfery azotujgcej

/ Wysoka precyzja ksztattowanej warstwy azotowane.

/ W prakityce:

/ Najbardziej efektywna, ekonomiczna i przyjazna srodowiska metoda

azotowania gazowego, pozwalajgca na redukcje zuzycia NH, i emisji nawet

do 10 razy porownaniu z fradycyjnym procesem.
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ECO = ZEROFLOW @ SECO/ECO
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ECO = ZEROFLOW @ SECO/ECO

/ Detal: koto zebate
/  Materiat: C45

/ Wyniki/wymaganig:

/ Grubosc¢ biatej warstwy: ~10 ym. _ :
/ Grubos¢ dyfuzyjna (ECD): ~ 0.3 mm (rdzen+50HV).

/ Wydajnosc: 1,2 min/rok

/ 10 lat ciqgtej pracy 24/7, do 3000 cykli rocznie.

/ 16 ton zamiast 160 ton rocznego zuzycia NH;.

/ 10 krotna redukcja zuzycia NH, i emisji wraz z 99% niezawodnosciq i 98% dostepnoscia.
/ Luzycie metanolu: 1 m3/rok

/ Roczna redukcja kosztdw amoniaku: ~500.000,- EUR

/ Wiecej na: https://www.secowarwick.com/wp-content/uploads/2022/09/Gas-Nitriding-Furnace_ZeroFlow_Case-Study-2.pdf
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APLIKACJE: PVR-2142 SECO/ECO

Sfﬂﬂ/ﬂﬂﬂmgﬁ INVENTION MEETS RELIABILITY Przestrzen robocza: 2050 X 4200 mm




KIERUNKI ROZWOJU SECO/ECO

/ Symulator = ograniczenie préb i czasu:
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KIERUNKI ROZWOJU SECO/ECO

/ Symulator = ograniczenie préb i czasu:
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KIERUNKI ROZWOJU SECO/ECO

/ Symulator = ograniczenie préb i czasu:
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PODSUMOWANIE SECO/ECO

/ Iuzycie gazdow i emisja staje coraz bardziej istoinym aspektem w procesach

obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej :

/ Poprzez zastosowanie metody ZeroFlow mozliwe jest najbardziej efektywne

wykorzystanie gazéw procesowych,

/ Techniki komputerowe juz dzisiaj pozwalajg z duzq precyzjg symulowaé warstwy w

tym te azotowane,

/ Rozwdj urzgdzen pod katem konstrukciji i technologii bedzie wykorzystywany

jednoczesnie w celu minimalizacji Sladu weglowego w najblizszym czasie.

/ W prakiyce:

/ Najbardziej efektywna, ekonomiczna i przyjazna srodowiska metoda

azotowania gazowego, pozwalajgca na redukcije zuzycia i emisji NH; nhawet

do 10 razy w porownaniu z tradycyjnym procesem to ZeroFlow.
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REFERENCJE TECHNOLOGII ZEROFLOW ®

INSTALACJE ZEROFLOW ® SECO/WARWICK NA SWIECIE (~70 PIECOW)

= Aerospace .
= Automofive
« Commercial H-T
= Energy

= Machinery

= Tool &Dies

= R&D

SECOWARWICK wvenmion meers revinsiiy




o =
-

WWW.SECOWARWICK.COM

=5 SECO/WARWICK S.A.

JEDRZEJ MALINOWSKI

I MENADZER SPRZEDAZY / SALES MANAGER
THAN K YOU ° MOBILE: +48 500 117 666
PHONE: +48 68 38 19 814

E-MAIL: JEDRZEJ.MALINOWSKI@QSECOWARWICK.COM



	Slajd 1: Jędrzej Malinowski  Marcin Długozima 
	Slajd 2: Agenda
	Slajd 3: Bezemisyjna przyszłość
	Slajd 4: Trendy ECO w Obróbce Cieplnej
	Slajd 5: ECO w Azotowaniu
	Slajd 6: ECO = ECONOMY
	Slajd 7: ECO w azotowaniu - przyszłość
	Slajd 8: ECO w Azotowaniu
	Slajd 9: ECO = ECONOMY
	Slajd 10: technologia ZeroFlow® w PRAKTYCE
	Slajd 11: technologia ZeroFlow® w PRAKTYCE
	Slajd 12: technologia ZeroFlow® w PRAKTYCE
	Slajd 13: ECO = ZeroFlow ®
	Slajd 14: ECO = ZeroFlow ®
	Slajd 15: Aplikacje: pvr-2142
	Slajd 16: Kierunki rozwoju
	Slajd 17: Kierunki rozwoju
	Slajd 18: Kierunki rozwoju
	Slajd 20: PODSUMOWANIE
	Slajd 21: INSTALACJE ZeroFlow ® Seco/Warwick NA ŚWIECIE (~70 piecÓW)
	Slajd 22

