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Nowe wyzwania technologii lutowania

wymiennikow ciepta.
Jednym z nich ograniczenie emisji CO,

Andrzej Bielewicz
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Wymiennik nierdzewny
Lutowany przy pomocy miedzi

AL. é6xxx (VAB) Wymiennik nierdzewny
Lutowany przy pomocy niklu
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WYMIENNIKI CIEPLA A PRZEWODNOSC CIEPLNA

for a varietz of materials.

Material k (W/m.K)

Aluminium 247
Copper 398
Gold 315

Iron 0
Nickle 90
Silver 428
Tungsten 178
1025 Steel 51.9
316 Stainless steel 15.9
Brass (70Cu-30Zn) 120
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LUTOWANIE WYMIENNIKOW NIERDZEWNYCH
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PODSTAWOWE SYSTEMY PIECA PROZNIOWEGO
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WYBOR PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
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WYBOR PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
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PRZEGLAD UKLADOW NAPEDOWYCH

Samochdd elekiryczny ,,Flocken Elektrowagen’ z roku 1888 Niemcy
— uznany jako pierwszy na swiecie samochod elekiryczny.
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MECHANIZM LUTOWANIA - TECHNOLOGIA CAB

/ Podczas lutowania tworzy sie potgczenie metalurgiczne pomiedzy materiatami
bazowymi poprzez materiat wypetniajgcy

Materiat wypetniajgcy

/ Po stopieniu metal wypetnigjgcy jest wciggany do ztgcza przez sity kapilarne

/ Topnik jest niezbedny do wypierania tlenku aluminium, do wspierania przeptywu stopu
wypetniacza oraz do ochrony powierzchni przed ponownym utlenieniem podczas
lutowania
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MECHANIZM LUTOWANIA - TECHNOLOGIA CAB

* Al-Si Plater
Temperatura topnienia:
577 -610°C
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MECHANIZM LUTOWANIA - TECHNOLOGIA CAB

Na wszystkich powierzchniach aluminiowych znajduje sie warstwa tlenku.
Tlenek ten musi zostac usuniety, aby nastgpito poprawne 100% zlutowanie
elementow.

Topnik stuzy do:

/ Usuniecia bariery z tflenku na powierzchni aluminium

/ Umozliwia metalowi wypetniajgcemu swobodnie ptyniecie

/ Chroni powierzchnie przed ponownym utlenieniem podczas lutowania
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SEGMENT CAB

Produkty
Ponad: 250 instalacji na swiecie L &
g
Zastosowanie w Motoryzacyjnym, i !:
przemysle: Energetycznym, HVAC, s
elektronicznym
Zastosowanie: Lutowanie aluminium —

wymiennikow ciepta
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SEGMENT CAB

Produkty

Universal CAB Batch Furnace
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SEGMENT CAB

Produkty

LINIA EV/CAB
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Wstep
/ Wptyw na srodowisko — etyczny punkt widzenia
/ Lokalne | miedzynarodowe przepisy - dodatkowe koszty produkcii
/ Oczekiwania klientow — wymagania tancucha dostaw
/ O pl Nnia PuU bliczna CO, emission per amount of thermal energy
. To get thermal energy = 100,0 kWh (* net)
/ Tworzenie C02 —metan If heat of combustion for methane = | 15,4 !kWh/kg (55,5 MJ/kg )
must be delivered: will be the product:
6,485 kg + 25,874 kg = 17,793 kg ¥ 14,567 kg
CH, 0, co, + H,0

* Calculations assuming stoichiometric combustion at 100% efficiency gives the lowest numbers od CO2 emission.

A Y

methane 2Xx oxygen carbon dioxide + 2x water
Efficiency for combustion system = 88% (** efficiency)
Gross emission quantity 20,219kg CO, per 100,0 kWh

#* Typical efficiency for combustion system - average; 88%, minimum:; 85%, maximum: 90%.
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Wstep

/ Redukcja konsumpciji energetyczney:
= Systemy odzyskiwania ciepta
= /mniejszenie strat energii grzewczej

Wyisze koszly energii - krotszy czas zwrotu

/ Eliminacja emisji CO2 poprzez zmiane systemu ogrzewania
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SECO/WARWICK CAB FURNACES

CAB Process
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta

/ Termiczny odolejacz z systemem dopalania - do 70% redukcji zuzycia energii.

Oszczednosc energii 140 kW dla referencyjnego przyktadu. Dia 7000 godzin
pracy rocznie - 980 MW, co oznacza redukcje emisji CO, o 196 ton rocznie!
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta

/ Spaliny z podgrzewania wstepnego + spaliny z pieca lutowniczego do
wspomagania systemu ogrzewania w suszarce — Przyktad systemu odzysku
ciepta. Oszczednos¢ energii od 20 kWh do 40 kWh w zaleznosci od wielkosci produkcii

Dla 7000 godzin pracy rocznie - 140 MW do 280 MW, co oznacza redukcje emisji CO, o

24 tony do 56 ton rocznie.
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta
/ Podgrzewany tunel wlotowy - redukcja spadku temperatury miedzy suszarkg
a piecem do podgrzewania / lutowania.
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta
/ Podgrzewany tunel wlotowy - redukcja spadku temperatury miedzy piecem
,Osuszgcym'" a piecem do podgrzewania / lutowania. Oszczednos¢ energii
od 10 kW do 15 kW w zaleznosci od parametrow procesu. Dla 7000 godzin
pracy rocznie - 70 MW do 105 MW, co oznacza redukcje emisji CO, o 14 ton

do 21 ton rocznie.
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta

/ Energia odzyskiwana ze
spalin z piecow - wsparcie
systemow przemystowych
instalaciji klienta

SECOMARWICK wovexrion wesrs mevasmry
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Systemy odzyskiwania ciepta

/ Odzysk energii z sekcji
chtodzonych powietrzem —
wspomaganie systemow
grzewczych zaktaddw
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

/mniejszenie strat energii grzewczej

/ Suszarka - Piec — wspolny przenosnik tasmowy dla suszarki i pieca.
Oszczednosc energii od 15 kWh do 20 kWh w zaleznosci od parametrow
procesu. Za 7000 godzin pracy rocznie — 105 MW do 140 MW, rowna sie —
redukcji emisji CO2 o 21 ton do 28 ton rocznie.

mwdﬁmaﬁ INVENTION MEETS RELIABILITY
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

/mniejszenie strat energii grzewczej
/ Poprawiona izolacja termiczna. Oszczednosc

energii - okoto 120 W/m2 obudowy pieca do
podgrzewania/lutowania twardego. Srednia
powierzchnia linii EV/CAB wynosi 300 m2. Co daje |
oszczednosc 36 kW. Przy 7000 godzin pracy AT TR
rocznie — 252 kW, oznacza to redukcje emisji CO2
o 165 kg rocznie. (1 kWh - 657,1 CO2)
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

/mniejszenie strat energii grzewczej
/ System sterowania — fryby oszczedzania energii

FLUXER MODE: MANUAL

SERVICE 405713 |
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

/mniejszenie strat energii grzewczej
/ System sterowania — fryby oszczedzania energii

FLUXER MODE: MANUAL

RECIE NAME

pemn | va_|
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Eliminacja emisji CO2 poprzez zmiane systemu grzewczego
/ W petni elekiryczny sprzet grzewczy

Ogrzewanie elekiryczne ma 100% sprawnos¢ w porownaniu
ze Sredniqg 80% sprawnoscig ogrzewania gazowego.
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Eliminacja emisji CO2 poprzez zmiane systemu grzewczego
/ W petni elekiryczny sprzet grzewczy

.

Foramy ann S
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OD REDUKCJI DO ELIMINACIJI EMISJI CO,

Eliminacja emisji CO2 poprzez zmiane systemu grzewczego

/ W petni elekiryczny uklad grzewczy — przerdbka lub przygotowanie do
przerobki z ogrzewania gazowego.
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LUTOWANIE ALUMINIUM W PROINI (VAB)

Lutowanie w prozni

Lutowanie aluminium w prozni odbywa sie w piecu prozniowym
I jest to proces prowadzony jest bez topnika(Fluxu). Ze wzgledu
Nna wysoki poziom prozni topnik(flux) nie jest wymagany. Jako
dodatek jest stosowany magnez.
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LUTOWANIE ALUMINIUM W PROZNI (VAB)
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ROLA MAGNEZU

Kluczowym sktadnikiem technologii VAB jest zastosowanie magnezu, poniewaz:

* Magnez odparujgc w okoto 570°C, dziata jako pobieranie tlenu i pary wodnej,

poprawiajgc czystosé prozni lutowania

«  Magnez redukuje tlenek aluminium i zwilza powierzchnie lutowanych . il
detali \
- Reakcje: % 'R / \
Mg + HQO — MgO + H2 o ﬂ‘\_,_zwm'
Mg + O2 — 2MgO - U
3Mg + Al203 — 3MgO + 2Al L r,{/ \&m
Mg + N2 - Mg3N2 Fig. 4 — Mag iLrm vaporzati n.r:.:/pja::e “iempe fure.

- W warunkach prézniowych i ,,dynamicznym” nagrzewie parowanie magnezu moze nastgpi¢ w
sposob dynamiczny

Ze wzgledu na to pompy prozniowe muszq by<¢ odpowiednio zwymiarowane, aby utrzymac
dobrq roboczq proznie (zakres 10-4 do 10-5 tor).
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PARAMETRY PROCESU

6061- 593'C Solidus

Mg 570°C
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p—— Poor temperature control
Il N\
/ “
£
7 3 A Heat damage occurs
I \\
! \
I \,
/ N Process ;
/ \ : =>5-10'C
/ X window
\
e II 'l \\ \\
3 / ¥4 3, \,
-~ / by \ '
© 4 \ <
Z 7 . S N Brazing alloy flows
g e / \\\ 5
£ ’ / '\ N - . .
G 7 0 ~ Magnesium vaporization
- Y S N
f o 3 ¥ \
' I' \\ \
Fia Dy \
4 S \
!4
i " Pattern that must develop
7
i7)
4
Time

Sfya/mﬂﬂm&'ﬁ INVENTION MEETS RELIABILITY

Lutowanie aluminium ma bardzo waskie okno
dopuszczalnych temperatur lutowania. Nadrzedna
zasada lutowania aluminium jest to, ze lut ( clad)
musi uptynnic sie, zanim metal podstawowy
osiggnie swojg temperature solidusu. Ta rdznica
temperatur moze wynosi¢ nawet 5°-10°C

Na przykfad stop metalu podstawowego 6061
bedzie miat temperature solidusu 593°C i
temperature likwidusu 652°C. Zakres temperatur
lutowania (teoretyczny) dla cladu 4047 wynosit
582°-592°C



atmoskera vs. ZALETY PROZNI |‘

- Brak pozostatosci topnika(fluxu) wewnatrz wymiennika po lutowaniu oraz dzieki
temu brak korozji.

- Wyzsza wytrzymatosc ze wzgledu na stop AL.6xxx
- Wysokiej jakosci produkt - Bardzo czysta powierzchnia
- ldealne do:
skomplikowanych ksztattow, potgczen wewnetrznych, réznych gatunkéw

aluminium, réznych grubosci, ztgczy wielkopowierzchniowvch

- Operator pracuje w bardziej
przyjaznych warunkach bez fluxu

1*104 mbar — 1100 ppm
r 2

10.000 x mniej ()2
\- y,

SE”/WA”M”” INVENTION MEETS RELIABILITY




VAB - ROZWIAZANIA

1 komorowe .
1 komorowe Wielokomorowe
przelotowe
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PIECE PROZNIOWE 1 KOMOROWE

Rozmiar przestrzeni: 200 x 700 x 1200mm (36" x 28" x 48")
Massa wsadu: up to 500 kg (1,100 Ib.)
Temperatura robocza: 550 - 750 °C (1020 - 1380F)
Réwnomiernosé temp.: =3 °C (+5F)

Cisnienie gazu: 1 bar abs
Préznia robocza: 104 - 104 torr

s e
(RN NS 38

uuuuuu

lgmm#”mg” INVENTION MEETS RELIABILITY



1 KOMORWE

LN

“:.::.:_

S 1

TFF

SMMA”M”” INVENTION MEETS RELIABILITY



TYPOWY PROCES VAB
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PODSTAWOWE PARAMETRY PIECA

' l +/- 3°C (1 klasa pieca)
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WYROINIK PIECOW VAB

* Elementy grzejne typu tasmowego( ribbon type)= Rownomierne
promieniowanie w nizszych temperaturach

* llos¢ ekranow w izolacji
* llos¢ stref grzejnych

. Ch’rodzenle zewnetrzne tzw TURBO ( opcja)
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RIBBON ELEMENT - FACING EDGE
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1 KOMOROWE PRZELOTOWE




1 KOMOROWE PRZELOTOWE
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1 KOMOROWE PRZELOTOWE
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WIELOKOMOROWE PIECE PROZNIOWE DO
LUTOWANIA

Komo'ra za’f:dowcza, Komora Komora pod chtodzenia Stacja chiodzenia
'grzama ws epr!egg lutownicza | wytadowcza
i komora odolejania
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WIELOKOMOROWE PIECE PROZNIOWE DO
LUTOWANIA

Komora zatadowcza, Komora grzania Komora'\ Komora pod Stacja System
grzania wstepnego wstepnego lutownicza chtodzenia chtodzenia transporotwy
i komora odolejania
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SECO/WARWICK S.A.
Andrzej Bielewicz
Sales Manager

Lukasz Chwialkowski
Sales Manager
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