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AGENDA

PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

/ RODZAJE PIECOW PROZNIOWYCH DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

/ W JAKI SPOSOB PIEC TRZYKOMOROWY WPLYWA NA WYDAJNOSC
PRODUKC JI

/ STUDIUM PRZYPADKU DLA:
= NAWEGLANIA | HARTOWANIA W OLEJU
= NAWEGLANIA | HARTOWANIA W AZOCIE

/ PODSUMOWANIE



PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

/ Jednokomorowe piece prozmowe — ’rypu VP/VVP
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PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

Typu UniCase Master
Single-piece-flow
Ponadprzecietna powtarzalnosc
rezultatow

Typu PIT
Wielkogabarytowe elementy
Grube warstwy (5-6 mm)



AGENDA

PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

/ W JAKI SPOSOB PIEC TRZYKOMOROWY WPEYWA NA WYDAJINOSC
PRODUKCJI



PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

TYPOSZEREG

JEDNOKOMOROWE DWUKOMOROWE TRZYKOMOROWE
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PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

MEDIUM HARTOWNICZE

JAI_l“

AZOT 25 bar



PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

TRZYKOMOROWE

il o P _
Komora grzania Komora Komora grzania Komora

wstepnego Komora procesowa hartownicza wstepnego Komora procesowa hartownicza
Hartowanie w oleju Hartowanie w azocie 25 bar



PIECE DO NAWEGLANIA PROZNIOWEGO [LPC]

PRZEWAGA WYDAJNOSCI PIECA CME-T

DWUKOMOROWE

TRZYKOMOROWE

CaseMaster Evolution D type (double chamber)
ECD:0,6mm; 400 kg charge
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CaseMaster Evolution T type (ripie chamber)
ECD:0,6mm; 400 kg charge :

| LPC | LPC |

242
TIME [min]




AGENDA

PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

SECOIWARWICK wvewrion meers revinsiiry



ZALOZENIA

SECOWARWICK wveserion mesrs nevisry

20MnCrd
Gtebokos¢ warstwy
Twardosc pow.
Austenit szczgtkowy
Masa wsadu netto
lloSC czesci

0,6-1,1 mm

62 +/- 2 HRC
<10 %

/00 - 900 kg
3000 — 4500 pcs



PROCES
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REZULTATY
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KOSZTY PROCESU
« 1200 kg masa brutto

- 800 kg masa netto

¢« 35m?2 powierzchnia
« 0,90mm ECD
- 3,5h takt

Zuzycie mediow

1100 kWh Energia elektryczna
- 30 kg Azot

¢« 3,6m? Gazy naweglajgce

e Koszty procesu
LT T T I - 140 EUR na wsad

LR LA L

e e =y « 0,175 EUR/kg
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MASOWA PRODUKCIJA

s|043U03

30 meters

4 x 800 kg /3 h
1 wsad/45 min
1000 kg/h
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AGENDA

PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

/ STUDIUM PRZYPADKU DLA HARTOWANIA W GAZIE
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WYDAJNE | ROWNOMIERNE HARTOWANIE W GAZIE

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA
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ZALOZENIA

Koto zebate
Qd @ zewn. 80 mm
d Masa 0,52 kg

20MnCr5
Q ECD 0,4-0,6 mm
d Twardosc pow. 60 +/- 2 HRC
d Twardosc¢ rdzenia 300 HV10
Q Austenit szczgtkowy <15%
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REZULTATY

Cykli 3,0 h
20MnCr5, 700 kg (netto)
Grubos¢ warstwy — 0,50 mm
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Zatadunek > § { 1 3 Wy’radunek> 700 kg/3h

Zatadunek | Grzanie wstepne | Wyrownanie temp. + LPC + Q- | Wyladunek
—1h 40 min obnizenie temperatury do 25
hartowania -3 h m

Komora grzania wst. -3 h Komora procesowa — 3 h Komora hartownicza -3 h
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WYNIKI PROCESU

e

Powierzchnia: odpuszczony martenzyt 600

Hardness [HV]

0 02 0.4 O,EEpth Iﬂ;:m] 1 1.2 14
Results:
_ Rl Q ECD 0,45-0,55 mm
Rdzen: perlit-ferryt d Twardosc pow. 60-62 HRC

Q Twardosc¢ rdzenia  >310 HVIO0
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KOSZTY PROCESU

BERRRRAR
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SECOWARMICK wvexrion meers sevasury

®
N

« 920 kg masa brutto
- 700 kg masa netto

¢« 25 m?2 powierzchnia
- 0,50mm ECD
- 30h takt

Zuzycie mediow

- 550 kWh Energia elektryczna
« 160 kg Azot

- 1,5 kg Acetylen

Koszty procesu:

140 EUR na wsad

~0,14 EUR/kg

Przyjete koszty:
0,12 EUR/kWh
0,15 EUR/kg LN,
6 EUR/kg C,H,



PRODUKCJA MASOWA
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700 kg /3 h=~230kg /h

1 500 ton rocznie (6500 h)
Zwrot z inwestycji: 2-3 lata
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PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

/ PODSUMOWANIE
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PODSUMOWANIE

PIECE PROZNIOWE CME-T TECHNOLOGICZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM
RYNKOWYM

TECHNOLOGIA SZYBKI, EFEKTYWNY, CZYSTY |

BEZPIECZNY PROCES PROZNIOWY

= PRECYZYJNE ORAZ POWTARZALNE
WYNIKI OBROBKI CIEPLNEJ

= AUTOMATYZACJA PRACY PIECA
ORAZ PROSTA INTEGRACJA Z
AUTOMATYCIZNYMI SYSTEMAMI
LAtADUNKU-WYLADUNKU
EKONOMIA ROZWIAZANIE ZOPTYMALIZOWANE
DO MASOWEJ PRODUKCJI

= ZAJMUJE MINIMALNA ILOSC
MIEJSCA | GWARANTUJE WYSOKA
WYDAJINOSC

= NIE WYMAGA CZASOCHtONNEGO

EKOLOGIA KONDYCJONOWANIA

= BRAK OTWARTYCH PtOMIENI
= BRAK EMISJI SZKODLIWYCH GAZOW

= BRAK KONIECZNOSCI MYCIA
CZESCI PO HARTOWANIU W GAZIE
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PODSUMOWANIE

Nowoczesna alternatywa dla: % T

« Tradycyjnych piecow do naweglania
 Piecow atmosferowych do pracy ciggte;
«  Wielokomorowych systemow do LPC
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